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实验目的与要求： 

    实验目的： 掌握 Java 程序设计中的线程同步等技术。 

实验要求： 

(1). 运行以下三个程序（每个程序运行 10 次），并对输出结果给出分析。在报告中附

上程序截图和详细的文字说明。（15 分） 

程序 1: 

 

 



 

程序 2: 

 

 



 

 

程序 3: 



 

 

 

 

 

 



 

 

(2). 编写 Java 应用程序实现如下功能：第一个线程生成一个随机数，第二个线程每

隔一段时间读取第一个线程生成的随机数，并判断它是否是奇数。要求采用实现 Runnable
接口和 Thread 类的构造方法的方式创建线程，而不是通过 Thread 类的子类的方式。在报

告中附上程序截图、完整的运行结果截图和简要文字说明。（20 分） 

(3). 编写 Java 应用程序实现如下功能：第一个线程输出数字 1-26，第二个线程输出

字母 A-Z，输出的顺序为 1A2B3C...26Z，即每 1 个数字紧跟着 1 个字母的方式。要求线

程间实现通信。要求采用实现 Runnable 接口和 Thread 类的构造方法的方式创建线程，而

不是通过 Thread 类的子类的方式。在报告中附上程序截图、运行结果截图和详细的文字

说明。（20 分） 

(4). 编写 Java 应用程序实现如下功能：创建工作线程，模拟银行现金账户存款操作。

多个线程同时执行存款操作时，如果不使用同步处理，会造成账户余额混乱，要求使用

syncrhonized 关键字同步代码块，以保证多个线程同时执行存款操作时，银行现金账户存

款的有效和一致。要求采用实现 Runnable 接口和 Thread 类的构造方法的方式创建线程，

而不是通过 Thread 类的子类的方式。在报告中附上程序截图、运行结果截图和详细的文

字说明。（25 分） 

报告写作。要求：主要思路有明确的说明，重点代码有详细的注释，行文逻辑清晰可

读性强，报告整体写作较为专业。（20 分，这一项的评分，采用 20 分、10 分和 0 分三个

级别） 

 

说明： 

（1）本次实验课作业满分为 100 分，占总成绩的比例（待定）。 

（2）本次实验课作业截至时间 2019 年 11 月 20 日（周三）23:59。 

（3）报告正文：请在指定位置填写，本次实验不需要单独提交源程序文件。 

（4）个人信息：WORD 文件名中的“姓名”、“学号”，请改为你的姓名和学号；实验

报告的首页，请准确填写“学院”、“专业”、“报告人”、“学号”、“班级”、“实验报告提交

时间”等信息。 

（5）提交方式：截至时间前，请在 Blackboard 平台中提交。 

（6）发现抄袭（包括复制&粘贴整句话、整张图），该次作业记零分。 

（7）延迟提交，不得分；如有特殊情况，请于截至日期之后 48 小时内发邮件到

panweike@szu.edu.cn，并在邮件中注明课程名称、作业名称、姓名、学号等信息，以及特

殊情况说明，我收到后会及时回复。 



（8）期末考试阶段补交无效。 



(1). 运行以下三个程序（要求每个程序运行 10 次），并对输出结果给出分析。在报告中附

上程序截图和详细的文字说明。（15 分） 

程序 1: 

第一次结果 

 

结果分析：程序先执行完第一个线程（打印 100 个 a），再执行第二个线程（打印 100
个 b），最后才执行第三个线程。 

第二次结果 

 

结果分析：程序在 3 个线程之间来回切换 

第三次结果 

 

    结果分析：程序在 3 个线程之间来回切换 

第四次结果 

 

 

结果分析：程序先执行完第一个线程，再执行完第三个线程，最后才执行第二个线程。 

程序 2: 



 

 

 

 

 

结果分析：程序在三个线程间来回切换 

程序 3: 

第三个程序： 

第一次运行结果：                      第二次运行结果  



        

        

结果分析：由于线程在程序中随机切换，所以每个线程读取到的 balance 可能是已更

新的 balance，也可能是未更新的 balance，从而导致有大量的重复数字（balance）出现。 

 



(2). 编写 Java 应用程序实现如下功能：第一个线程生成一个随机数，第二个线程每

隔一段时间读取第一个线程生成的随机数，并判断它是否是奇数。要求采用实现 Runnable
接口和 Thread 类的构造方法的方式创建线程，而不是通过 Thread 类的子类的方式。在报

告中附上程序截图、完整的运行结果截图和简要文字说明。（20 分） 

 

 

运行结果如下：                             
结果陈述：每隔一秒钟生成一

个 1-100 的整数，然后另一个线程

每隔一秒钟读取此整数并判断是

否为奇数。（为了防止程序在输出

结果时在线程间切换，生成随机数

的线程也休息） 

 



 

 

(3). 编写 Java 应用程序实现如下功能：第一个线程输出数字 1-26，第二个线程输出

字母 A-Z，输出的顺序为 1A2B3C...26Z，即每 1 个数字紧跟着 1 个字母的方式。要求线

程间实现通信。要求采用实现 Runnable 接口和 Thread 类的构造方法的方式创建线程，而

不是通过 Thread 类的子类的方式。在报告中附上程序截图、运行结果截图和详细的文字

说明。（20 分） 

源程序如下： 
打印数字的任务： 

 

打印字母的任务：



 

主线程： 

 

运行结果如下： 

 

 

(4). 编写 Java 应用程序实现如下功能：创建工作线程，模拟银行现金账户存款操作。

多个线程同时执行存款操作时，如果不使用同步处理，会造成账户余额混乱，要求使用

syncrhonized 关键字同步代码块，以保证多个线程同时执行存款操作时，银行现金账户存

款的有效和一致。要求采用实现 Runnable 接口和 Thread 类的构造方法的方式创建线程，

而不是通过 Thread 类的子类的方式。在报告中附上程序截图、运行结果截图和详细的文



字说明。（25 分） 

 

源程序如下： 

 

 

运行结果如下： 

 



 

可见，运行结果是正确的。 

 

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 

其他（例如感想、建议等等）。 

1. Java 提供了多线程程序设计。 

2. 一般情况下，线程的执行顺序是由 CPU 调度的，是不可预测的。 

3. 通过实现线程同步或者线程通信可以解决上述问题。 



 

指导教师批阅意见： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

成绩评定： 

 

 

 

 

 

 

指导教师签字： 

 

2019 年   月    日 

备注： 

注：1、报告内的项目或内容设置，可根据实际情况加以调整和补充。 

    2、教师批改学生实验报告时间应在学生提交实验报告时间后 10 日内。 


