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实验目的与要求： 
    实验目的： 

(1)、掌握计算机操作系统管理进程、处理机、存储器、文件系统的基本方法。 

(2)、了解进程的创建、撤消和运行，进程并发执行；自行设计解决哲学家就餐问题

的并发线程，了解线程（进程）调度方法；掌握内存空间的分配与回收的基本原理；通

过模拟文件管理的工作过程，了解文件操作命令的实质。 

(3)、了解现代计算机操作系统的工作原理，具有初步分析、设计操作系统的能力。 

(4)、通过在计算机上编程实现操作系统中的各种管理功能，在系统程序设计能力方

面得到提升。 
实验要求： 
(1)、题目 1： 

    xv6 采用混合索引分配方式。阅读以下英文介绍： 
The on-disk inode structure, struct dinode, contains a a size and a list of block numbers. 

The inode data is found in the blocks listed in the dinode’s addrs array. The first NDIRECT 
blocks of data are listed in the first NDIRECT entries in the array; these blocks are called ‘‘direct 
blocks’’. The next NINDIRECT blocks of data are listed not in the inode but in a data block 
called the ‘‘indirect block’’. The last entry in the addrs array gives the address of the indirect 
block. 

请联系代码分析，回答以下问题： 
只采用直接分配方式，xv6 支持的最大文件尺寸是多少？ 
结合直接分配方式和索引分配方式，xv6 支持的最大文件尺寸是多少？ 

说明： 
（1）本次实验课作业满分为 100 分，占总成绩的比例（待定）。 
（2）本次实验课作业截至时间 2021 年 6 月 20 日（周日）23:59。 
（3）报告正文：请在指定位置填写，本次实验不需要单独提交源程序文件。 
（4）个人信息：WORD 文件名中的“姓名”、“学号”，请改为你的姓名和学号；实验

报告的首页，请准确填写“学院”、“专业”、“报告人”、“学号”、“班级”、“实验报告提

交时间”等信息。 
（5）提交方式：请在 BLACKBOARD 平台中按时提交；延迟提交不得分。 
（6）发现抄袭（包括复制&粘贴整句话、整张图），该次作业记零分。 
（7）期末考试阶段补交无效。 

  



(1)、题目 1： 
    xv6 采用混合索引分配方式。阅读以下英文介绍： 
The on-disk inode structure, struct dinode, contains a a size and a list of block numbers. 
The inode data is found in the blocks listed in the dinode’s addrs array. The first NDIRECT 
blocks of data are listed in the first NDIRECT entries in the array; these blocks are called 
‘‘direct blocks’’. The next NINDIRECT blocks of data are listed not in the inode but in a 
data block called the ‘‘indirect block’’. The last entry in the addrs array gives the address 
of the indirect block. 
请联系代码分析，回答以下问题： 
只采用直接分配方式，xv6 支持的最大文件尺寸是多少？ 
结合直接分配方式和索引分配方式，xv6 支持的最大文件尺寸是多少？ 
 

 
    在计算机磁盘存储器中，比如传统的机械硬盘驱动器 (HDD)由多个盘片构成。每

一个盘片有两个盘面(surface)；如上图，每一个盘面由多个同心环构成，其中每一个同

心环就是一个磁道(track)；而每一个磁道又被分为多个扇区(sector)。 
    因此扇区是磁盘的最小读/写单位。 

 

    在 xv6 中，一个磁盘块(block)的大小是 512 字节，也就是一个扇区。 
 
    每一个文件，都有一个与之对应 inode 数据结构。Inode 本身不存放文件数据本身，

而是存放这个文件的元信息(metadata)：如文件类型，文件所在的设备、文件大小等。 

 
    在 xv6 中，磁盘上的 inode 由一个 struct dinode 定义： 



    Inode 只有在活动的状态会被载入内存中。结构体 inode 是磁盘中的结构体 dinode 
在内存中的拓展。内存中的 inode 定义如下。 

 
 
    在上面结构体的最后一个成员 addrs 是一个地址数组，这个数组的每一个元素存放

着一个块地址。由于 NDIRECT 被宏定义为 12，因此这个数组的大小为 13。 

 

其中，最开始的 NDIRECT 个块是直接索引块，接下来的 KINDIRECT 个块没有直

接存在 inode 中，而是存在 addrs 最后一个地址指向的数据块中，称为间接块。 
    一个间接块的大小为 512 字节，存放着 512/4=128 个块地址，这个 128 个块就是文

件的通过间接索引分配的数据块。 



 

    在 iappend 函数中：当 fbn 小于 12 的时候，xint 返回的块地址被直接放入 addrs 数
组中；当 fbn 大于等于 12 的时候，xint 返回的块地址被放入 addrs 的最后一个元素所指

向的数组/间接块中。 
 

由此观之， 
（1） 若只采用直接分配方式， xv6 支持的最大文件尺寸是 NDIRECT*BSIZE =   

12*512B = 12*0.5KB = 6KB。 
（2） 若采用直接分配和间接索引分配形式，xv6 所支持的最大文件尺寸可以扩展

到 6KB + NINDIRECT*BSIZE = 6KB + 128*512B = 70KB 
 
 
++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
其他（例如感想、建议等等）。 
 
    通过代码初步了解 xv6 文件系统的组织形式，理解 xv6 的文件存储结构，经过计算

得到不同分配形式下 xv6 所支持的最大文件尺寸。加深了对 inode 等文件相关的数据结

构的理解。 
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注：1、报告内的项目或内容设置，可根据实际情况加以调整和补充。 
    2、教师批改学生实验报告时间应在学生提交实验报告时间后 10 日内。 


