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实验目的与要求： 
实验目的 
任务一：运行 TINY 语言的语法分析程序 TINYParser，理解 TINY 语言语法分析器的实现。 
其中，TINY 语言的词法与实验二相同，TINY 语言的文法描述如下: 

 
任务一要求:根据 TINY 语法，自己编写至少一个另外的 TINY 测试程序，运行 TINYParser 语
法分析器，观察程序运行流程，得到正确的运行结果。 
任务二:基于 TinyParser 语法分析器，实现拓展语言 TINY+的语 法分析器。 
其中，TINY+语言的词法与实验二相同，TINY+语言的文法描述如下(注: 此处为了描述方便，

对上下文无关文法的产生式表示进行了扩充，允许在产 生式右部使用类似正则表达式的

表示，例如第 5 条产生式右部花括号{, identifier}代表*闭包。其中红色部分为 TINY+文法

更新的部分，其余部分为 TINY 文法原有的产生式: 

 

 



 
任务二要求:根据 TINY+语法，修改给定的 TINY 语法分析器，实现更新的 TINY+语法分析器，

成功实现对上述示例程序的语法分析。并根据 TINY+文法的定义，编写至少一个另外的

TINY+测试程序，对该测试程序完成语法分析，得到正确的语法分析结果。 
实验要求 
 完成任务一及任务二的要求; 
 使用实验所提供的模板撰写实验报告，要求内容详实，有具体的设计描述、关键的代

码片段、及实验结果屏幕截图; 
 在截止日期前将代码、实验报告、测试文件(如有)等所有实验相关文件压缩到一个压

缩包姓名_学号_实验三.rar 上传至 Blackboard。 

实验内容、方法及步骤： 
任务一/任务二：直接通过 tiny+.txt 的运行结果改写代码： 

 

    将 Tiny Parser 的所有源文件和头文件导入 Xcode 集成开发环境中进行开发。对原始代

码文件作适当的修改，使其符合 ISO C++11 标准。运行测试 tiny+.txt 文件： 

 



 
    发现 Tiny Parser 还不能正确分析声明语句！找到 Tiny Parser 的入口函数为 parse(): 

 
    parse 函数直接进入 stmt_sequence 的识别，但是函数的声明（declarations）不属于

stmt_sequence 过程处理的范围内。 

 

因此 declarations 的分析需要另外实现： 
    为了能够创建对应类型（declarations）的 TreeNode 结点，首先需要对 TreeNode 及相

关枚举（如 NodeKind）的定义作修改，并添加 TypeKind 枚举类型： 

 
    然后仿照 newStmtNode 和 newExpNode 函数，编写对应的 newDelcNode 函数： 

 



 

这样就可以为每一个 delc  创建一个 TreeNode。 

    在 parse 函数里面的开始添加解析 delcarations 的代码。根据行头的 token 是否为数据

类型 INT/BOOL/STRING/FLOAT/DOUBLE 中一种来决定是否进入 stmt_sequence 阶段的解析！ 

 
declarations 中的 delc 可能会有多个，因此需要用 while 循环来遍历： 

 
delc 首先会识别第一个字符以决定数据类型，然后识别出后面的一个或者多个

ID(entifier)。通过逗号（COMMA）和分号（SEMI）标记当前 delc 是否结束。 

 



 
    varlist 函数就是读取当前 delc 的一个或者多个 ID(entifier)，然后构建成为语法树中当

前 Type 节点的子节点。 

 
    测试发现 Tiny Parser 未能匹配赋值语句中的字符串常量，因此需要在对应的 factor 函
数中添加对字符串常量的匹配。 

增加对 do while 语句的匹配： 

 

 



当匹配到 DO 到时候，进入 do while statement 的匹配。while-stmt -> do stmt-sequence 
while bool-exp 来调用对应的函数匹配，并且构建树对应的节点！ 

最后增加对其它不等号的识别： 

 
至此，词法分析已经不再报错： 

 

因为一开始的 Tiny Parser 在词法分析阶段会报很多 unexpected token 的错误。通过修

改代码在对应的时候识别合适的 token 消除错误。此时的语法分析树也已经构建完成，需



要做的只是打印语法树。 

 
添加对 delc 节点及相关子节点的打印。添加对 while 节点及其子节点的打印。 
至此，代码的主要修改就完成了！接下来需要添加一个 Program 主节点 

 

 



以上表示在 util.c 中定义 newProgNode 创建 Program 节点，然后在头文件中声明函数。 

 
在 parse 函数中加入创建 Program 节点的代码。再添加对应的打印 Progra 节点的代码。 

 
Dirty Work && Complement： 
    这里主要介绍除了基本逻辑以外的一些改动。这些改动都可以通过参考原来的代码来

快速确定需要作出的改变，因此比较简单。此处挑一些地方描述： 

 

    首先向 TokenType 添加 FLOAT 和 DOUBLE 两个枚举实例。其它的类型实例也要修改！ 



    递归的 delc。观察实验要求发现： 

 
    当一个 delc 中有多个 ID 时，后面的 ID 作为前面的 ID 的子节点。因此 delc 函数： 

 
    delc 函数调用 varlist 函数。而 varlist 是一个递归的函数。递归终止的条件是 COMMA
和 SEMI 两个符号判断的。从而使得后面的 ID 作为前面的 ID 的 child[0]。 

 
   Stmt_sequence 需要增加 WHILE 作为终止条件之一。 



Robust： 

 

    增加对 float 和 double 关键字对识别。 

 

 
1. 在识别常整数时，遇到第一个小数点进入常浮点数对识别状态，然后识别余下的

数字。因此 getToken 函数能够识别带有一个小数点的小数为常浮点数，默认精度

为 float： 

 



    当第一个小数点后，FA 进入 INFLOAT 状态： 

 

 

2. 然后在 printToken 函数添加打印 Const float 的 case。 

 
3. 接着修改 factor 函数增加常浮点数。 
4. 最后修改 printTree： 

 
    增加对其它类型的语法分析，大概也为上面四步不差。 

 
    最后添加对 bool 常量的分析 

 
    以及输出！ 



实验结果与分析： 
    首先来看看 tiny 的运行结果： 

 
   Tiny.txt 文件的运行结果一开始就没有问题。8 个代码文件中实际上也只是比上次实验



多了解析部分，通过阅读代码，很容易就分析出代码的逻辑。因此，我的思路是先运行

tiny+.txt 的结果。根据 unexpected token 错误出现的地方逐渐增加对应 token 的识别分析。 
    本质上，只要看懂代码的逻辑和 FA 之间的契合，按照类似的逻辑添加相应的文法代

码，然后再作调试即可。 
    Tiny+.txt 的完整运行结果如下： 

 
    可以看到，程序已经能够正确解析所有的示例测试文件了。 
    接下来就是编写另外的测试文件： 



自己编写的 tiny+源文件 

 
    运行结果如下： 



  



 



 
 
心得体会： 
    本次实验相比于上次实验主要是工作量比较大，但是读懂代码。按照自动机的逻辑来

编写契合给定代码的补充，整体不难！ 
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